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Введение 


Большииство современных радиоприемиых устройств выпол- 
ияется по супергетеродинной схеме. Принятые при этом 
высокочастотные сигналы преобразуются специальным кас- 
кадом в сигналы постоянной для даиного приемника промежуточ- 
ной частоты, напряжение которых усиливается затем до необходи- 
мого уровня другими каскадами. Такой способ усилення сигнала 
позволяет при сравнительио простых органах иастройки приемиика 
получить большую чувствительность и высокую избирательность 
приема. 

Преобразование частоты осуществляется в каскаде, состоящем 
из гетеродина (маломощного геиератора высокой частоты) и 
смесителя (прибора с иелинейной проводимостью). В таких 
преобразовательных каскадах примеияются специальио выпускае- 
мые для этого частотопреобразовательные лампы. 

Для отечествениых супергетеродинных приемннков выпускает- 
ся в настоящее время четыре вида частотопреобразовательиых 
ламп: гептоды, триод-пеитоды, триод-гексоды и триод-гептоды, 

Гептод представляет собой электровакуумный прибор с ка- 
тодом прямого (для батарейных приемников) или косвеииого (для 
сетевых приемников) накала, анодом и пятью сетками, две из ко- 
торых используются как управляющие, Катод с первой и второй 
от него сетками образует гетеродинную часть лампы, прнчем пер- 
вая сетка является управляющей, а вторая выполняет роль аиода 
и служит вместе с тем экраном для устранеиия емкостной связи 
с остальной частью лампы. Четвертая сетка, соединенная внутри 
лампы со второй, работает как обычная экраиирующая, третья сет- 
ка Е сигнальной, а пятая — защитной (протнводинатрон- 
ной). 

Три других вида частотопреобразовательных ламп относятся 
к комбиннрованным электровакуумиым приборам с двумя отдель- 
ными системами электродов в общем баллоне, причем одна из си- 
стем является триодом (катод, сетка и анод), а другая — пен- 
тодом (катод, аиод и три сетки}, гексодом (катод, анод и 
четыре сетки) или гептодом (катод, анод и пять сеток]. Трнод 
такой лампы используется в гетеродине, а пентод, гексод или геп- 
тод служат в качестве смесителя. По сравнению с обычным гепто» 
дом комбинироваииая лампа благодаря отдельным электроиным 
потокам в гетеродниной и смесительиой ее частях обеспечивает бо- 
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лее стабильную работу гетеродина и позволяет получить более вы- 
сокий эффект преобразования. 

Эффективность работы частотопреобразовательной лампы ха- 
рактеризуется специальным параметром —крутизиой пре- 
образования $ир, выражаемой в миллиамперах на вольт и 
показывающей, какое значение тока промежуточной частоты со- 
здает напряжение снгиала с амплитудой 1 в. Этот параметр опре- 
деляется в динамическом режиме работы лампы (при изменяющих- 
ся во времени напряжениях электродов). Величииа $ир возрастает 
при увеличении напряжения гетеродина. 

Крутизиа преобразования лампы в 3—4 раза меньше крутизны 
ее характеристнки. У батарейных гептодов (1А1П, 1А2П) она бы- 
вает примерно около 0,25 ма/в, а у подогревиых (6А2П, 6А10С) — 
около 0,45 ма/в. Более высокая крутизна преобразования у трнод- 
гептода 6И1П (0.75 ма/в) и у триод-пентода 6Ф1П (2 ма/в). 

Преобразовательный каскад супергетеродииного приемника нз- 
ряду с преобразованием частоты принятого сигнала дает и усиле- 
ние колебаний промежуточной частоты. Коэффициеит его усиления 
(отношение напряжения промежуточной частоты на анодном кон- 
туре к напряжению сигнала на управляющей сетке) можио опре- 
делить по следующей ппиближениой формуле: 


К = 5рВ,, 


где В, — резоиансное сопротивлеиие анодного контура, настроен- 


иого иа промежуточную частоту. 

Так как крутизиа преобразоваиия меньше крутизны характе- 
ристики, уснление в преобразовательном каскаде получается мень- 
ше, чем в каскаде высокой или промежуточиой частоты с такой же 
лампой. Практически, однако, усиление преобразовательиого каска- 
да достигает нескольких десятков. 

Выбор лампы для преобразовательиого каскада обусловлен 
теми или иными требованиями к даиному приемному устройству. 
В батарейном приемнике, например. если главным требованием 
считать экономнчиость его питания, лучше всего применить гептод 
1А2П, у которого расходуемая на накал мощность в 2 раза меиь- 
ще, чем, например, у гептода 1А1П. Если же требуется большая 
стабильность работы преобразовательного каскада, особенно иа 
коротковолиовом диапазоне, то надо использовать триод-гек- 
сод |И?П. Для сетевых радиовещательных приемииков лучшей пре- 
образовательной лампой ивляется триод-гептод бИ1П, а для пре- 
образования частоты в телевизионном  прнемнике — триод-пен- 
тод 6ФИП. 

Следует отметить, что комбинированиые частотопреобразова- 
тельные лампы (1И2П, 6ИИТ, 6Ф1П) используются не только по 
прямому их назначению. Каждая из иих, представляющая в сущ- 
чости две лампы, может работать в двух различных по назиачению 
каскалах, что позволяет сократить число ламп в приемнике или 
другом радиотехническом устройстве. 

В данном справочнике рассматриваются семь типов отечествен- 
ных частотопреобразовательных ламп. Описания ламп размещены 
в алфавитно-цифровом порядке их марок. Для каждой из ламп 
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приводятся основные ее параметры, характеристики, рекомендуемые 
режимы работы, схема соединений электродов с внешними вывода- 
ми, а также типовая схема каскада, для которого она предназна- 
чена. На схемах расположение внешннх выводов (штырьков) лам- 
пы показано со стороны их выхода (снизу). 
В справочннике приняты следующие обозиачения: 
И, — напряжение анода; 


И. сос4 — напряжение анода и сеток второй и четвертой, соеди- 
ненных вместе; 
Ик.п— напряжение между катодом и подогревателем; 


И, — напряжение накала; 
И. — напряжение сетки; 
И: —напряжение сетки первой; 
— И; — перемеииое напряжение сеткн первой; 
И — напряжение сеткн второй; 
Исж4 — напряжение сеток второй и четвертой; 
Из — напряжение сетки третьей; 
И; — иапряжеине сетки пятой; 
^ Устсзг — переменное напряжение сетки триода,  соединениой 
с сеткой третьей гексода или гептода (напряженяе ге- 
теродина); 
[. — ток аиода; 
Г тет — ток анода гетеродина, 
1. с2‹4— ток аиода и сеток второй и четвертой, соединеиных 
вместе; 
Г-г— ток анода гексода или гептода; 


Г; — ток катода; 
г- ток катода гексода или гептода, 


кт — ток катода триода; 


Г, — ток накала; 
Г‹ — ток сетки; 


Г — ток сетки первой; 

Го — ток сетки второй; 

Геос4— ток сеток второй н четвертой, 

Гетезг— ток сетки триода, соединеиной с сеткой третьей 
гексода или гептода; 


Р. — мощность, рассеиваемая аиодом; 


Р„ доп— Наибольшая допустимая мощность, рассеиваемая анодом; 
Рео — мощность, рассенваемая сеткой второй; 
Реос4 — мощность, рассеиваемая сеткамн второй и четвертой; 


$ — крутизиа характеристнки; 
Згет — крутизна гетеродина; 


Зпр— крутизна преобразования; 


в — коэффициент усилення лампы; 
А; — внутреииее сопротивление лампы; 


К„х — входное сопротивленне лампы; 


Ви — эквивалеитиое сопротивление шумов лампы; 


С.-‹: — емкость между аиодом и сеткой первой; 
С..сз — емкость между анодом и сеткой третьей; 
Саг.ат-— емкость между анодом гексода нли гептода н анодом 
триода; 
Саг.ст — емкость между анодом гексода или гептода и сеткой 
триода; 


Саг-езгст —^ емкость между анодом гексода или гептода и сеткой 
третьей гексода или гептода, соедииенной с сеткой 
трнода; 

Сап-ат -— емкость между анодом пеитода и анодом триода; 
Сап.ст -^ @мкость между анодом пеитода и сеткой трнода; 
Сьх — входная емкость лампы; 
Съх.гет —— Входная емкость гетеродина, 
Свых — выходиая емкость лампы; 
Сьых.гет —— ВЫходиая емкость гетеродина; 


Ск-п — емкость между катодом и подогревателем (нитью на- 
кала); 
Спр — проходиая емкость лампы; 
С‹1-к емкость между` сеткой первой и катодом; 


<1-сз емкость между сеткой первой и сеткой третьей; 


Сотг.ат - емкость между сеткой первой гексода или гептода 
и анодом трнода; 

Саг-т -— емкость между сеткой первой гексода или гептода 

и сеткой триода; 

Сеп.ат -^ емкость между сеткой первой пентода н анодом триода 


АРУ — автоматическая регулировка усиления. 


Гептод-преобразователь 1А1П 


Лампа 1А1П предназначена для работы в частотопреобразо- 
вательном каскаде с регулируемой крутизной преобразования и 
используется в супергетеродииных батарейных приемниках («Роди- 
иа-52», «Искра», «Дорожный»). 

Это — миниатюрный (пальчиковый) электровакуумиый прибор 
с катодом прямого накала, пятью сетками н анодом, заключениыми 
в бесцокольный цилнидрический стеклянный баллои с семью 
штырьками. Первая и третья (считая от катода) сетки используют- 
ся как управляющие соответствеино в гетеродиие и смесителе. Вто- 
рая и четвертая, соединенные вместе внутри лампы, являются экра- 
#нрующими, причем вторая сетка выполняет еще и фуикции анода 
в гетеродине. Пятая сетка (защитная) служнт для подавления ди- 
натроиного эффекта. 

Катод (нить иакала) выведеи к первому и седьмому штырькам 
лампы (рис. 1), причем первый штырек соедииен еще внутри бал- 
лона с пятым штырьком, к которому выведена защитная сетка. 
Поэтому при использованиии лампы во избежание появления тока 
в цепи этой сетки первый штырек надо присоединять к отрицатель- 
чому, а седьмой к положительному полюсу батареи накала. 
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Рис. 1}. Габаритный чертеж и схема соединений 
электродов с внешними выводами (штырьками) 
лампы 1 АП. Нв рисунке указаны номинальные виа- 
чения напряжений н токов для этой лампы, а твкже 
ее междуэлектродные емкости. В скобках даны 
иредельно допустимые значения, 


В приемннках с коротковолновым диапазоном гетеродиииая 
часть частотопреобразовательного каскада с этой лампой выпол- 
няется по трехточечной схеме (рис. 2). При этом седьмой штырек 
лампы соеднняется с положнтельным полюсом батареи иакала че- 
рез высокочастотный дроссель Др (около 50 витков прово- 
да ПЭЛШО 0,25 на каркасе днаметром 6—8 мм). Катодная часть 
гетеродиииой катушки (примерио 10% числа витков всей катушки) 
подбирается так, чтобы у низкочастотного т диапазона эффек- 
тивное напряжение на ней было 0,5—0,7 в. Показателем правиль- 
ного режима преобразования является ток первой сеткн, который 
при иапряжеиии иа экранирующих сетках около 45 в должеи быть 
не меисе 20 мка (пормальио 50—250 мка). 


В супергетеродиниых приемниках без коротковолнового днапа- 
зона гетеродинную часть  частотопреобразовательного каскада 
целесообразно выполнять по схеме с отдельной катушкой обратной 
связи, включенной в цепь экраинрующих сеток. В этом случае отпа- 
дает необходимость применения дросселя в накальиой цепи каскада. 


В динамнческом режиме (гетеродинная часть лампы работает 
в трехточечиой схеме с сопротивлением в цепи первой сетки 
0,1 Мом) крутизиа преобразования достнгает 0,25 ма/в. При пони- 
жеини напряжения накала до 0,95 в она снижается примерно до 
0,13 ма[в. 
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Рис. 2. Привципиальная схема о аа 


ного каскада с лампой 1А1 
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Рис.3. Анодные характеристики лампы 1А1П прп напряжении сеток второй 
и четвертой Осос4 = 45 в и напряжении сеткн третьей (сз =20 в. 
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Рис. 4. Анодные характернсгикн лачпы 1\}П арн нанряженин сегок второй и 
четвертой Исос4 = 45 в н напряженин сетки первой (/с} = 0в. 
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Рис. 6. Анодные характеристнкн гетероднна лампы ГАЗП (сетки вторая и четвер- 


тая соединены с анодом) прн напряжении сетки третьей Исз = 06. 
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ЗВ В В В ЗВ ЗО В ВВ В К НИ 
О Е ВЕ Е О Е СЯ 
И Е 


$ -8 -7 -6 9 -4 -9 -2 -/ 0 
Гис. 6. Характеристики гетеродина лампы 1А1П (сетки вторая в четвертая со- 
единены с анодом) прн напряженнн анода и сеток второй и четвертой Из сос4 == 


= 45 в и напряхечии сетки третьей 1/03 = 1 «. 
| — янотчо-сеточная хапяктепистния 9 —тапяители тика крутизны ге `опотиня, 


ПО В В В Я В В В В В ВИ Е О И И 
ПО В А 2 В 8 В 2 НЙ 
а ра ВИ В ВИ 


ПЕРИ 
В РН 
Кина 
Ее ОЕ 
$ -2% -22  -20 -18 =16° 74 12 —0 6 


Рис. 7. Дннамнческияе характеристики лампы 1\1П (в зависямости от отрица- 


тельного напряження сетки первой) при напряженни анода Ид = в, напряже- 
вии сеток второй н четвертой Ососа = 45 в, напряжении сетки третьей Из =0 в 
и переменном напряжении сетки первой ^— Ис] = 14 в (эфф). 


]— катодно-сеточная характеристика: 2— харакгеристика крутизна 
преобразования. 
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Следует отметить, что гептод 1А1П хорошо работает и при по- 
пиженном анодиом напряжении. Снижение анодного напряжения 
с 90 до 45 в прн напряженни экраиирующих сеток 45 в вызывает 
поиижение крутизиы преобразоваиия примерно лишь на 10%. 

Долговечность! лампы 1А1П определена в 1000 ч; после этого 
крутизиа ее преобразования в динамическом режиме должна быть 
не ниже 0,125 ма/в, а ток первой сетки в том же режиме и при иа- 
пряженин накала 0,95 в ие меньше 64 мка. 

Характеристики этой лампы приведены иа рис. 3—7. 


Гептод-преобразователь 1АЗП 


По назначению, устройству и схеме соединений электродов 
с внешнимн выводами лампа 1АЗП (рис. 8) одинакова с лампой 


---=-------2 


эфе> | 
нех - 
ха=15 > 
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24 [5 
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(м =1,26(09-146, 


Рнс, 8. Габаритный чертеж н схема соединенпй электродов 
с внешними выводами (штырькамн) лампы 1А2П. 

На рисунке указаны номинальные значення напряже- 
ний и токов для этой лампы, а также ее междуэлектрод- 
ные емкости. [3 скобках даны предельно допустимые эна- 

чения, 


1 Долговечность лампы — нспытательный срок ее службы, по истеченяя ко- 
торого один из ее основных параметров не должен выходить за пределы 
условно прниятого значения. Фактнческий срок службы лампы значительно выше 
ее долговечностя. 


И 


1А1П. Используется она в двухдиапазоиных (длинные н средние 
волны) супергетеродинных батарейных приеминках («Турист», «Во- 
роиеж», «Новь»). 


Обе эти лампы близки и по свонм осповиым параметрам. 


Правда, у лампы 1А!П песколько бблышие (незначительно) кру- 
тизна гетеродииа и крутизна преобразования, зато лампа 1А2П бо- 
лее (значительио) экопомична по питанию. Поэтому вмесго часто- 
топреобразовательной лампы 1А1П в экоиомнчных батарейных при- 
емниках выгоднее применять лампу 1А2 

Гетероднниая часть преобразовательного каскада с лампой 
а о обычно по схеме с индуктивной обратной связью 
рис. 9). 


Рис. 9, Приициинальная схема частотопреоСразовательного каскада 
с лампой 1А2П. 


Крутизна преобразования у лампы 1А2П (в динамическом ре- 
жиме) при номинальном напряжении накала (1,2 в) достигает 
0,24 ма/в, а при поннженни иапряжения до 0,95 в она уменьшается 
в 2 раза. Эквивалентное сопротивлеиие внутрнламповых шумов 
(в статическом режнме) составляет около 800 ком. Внутрепиее со- 
противлеине этой лампы равно 1,5 Мом. При сопротивлении иагруз- 
ки 100 ком лампа 1АЗП дает уснлеиие (с преобразованнем часто- 
ты), равное 18. 

"Долговечность лампы [АЗП определена в 1000 ч; после этого 
крутизна ее преобразования не должна быть меньше 0,1 ма[в. 

Характеристики этой лампы приведены на рис. 10--14. 
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Рнс 10. = т и сеточно-анодная по сеткам м в четвертой 


(щтриховая) характернстикн лампы 1АЗП при напряжении сеток второй и чет- 
вертой Исос4 = 45 в и напряжении сетки третьей (сз == 0 в. 
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Рис. 1. Анодные (сплошные) и сеточно-анодиая по сеткам второй и четвертой 


(штрнховая) характеристнки лампы 1 А2П прн напряженин сеток второй в четвер- 
той Исос4 = 45 в и напряжении сеткы первой Ис] = 00 
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Рис. 12. Анодные характеристики гетероднна лампы 1 А2П (сеткн вторая и четве;- 
тая соединены с анодом) при напряжении сеткн третьей Исз = 0 в. 
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Рис. 13, Характеристики гетеродина лампы 1АЗП (сетки вторая я четвертая соз 
единены с анодом) прн напряжении анода и сеток второй и четвертой Из,сос4 = 
= 45 в и напряження сетки третьей Исз = 0 в, 
1— аподно-сеточная характеристика; 2— характеристика крутизны гетеродина 
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Рис. 14. Динамические характеристики лампы 1А2П (в зависимости от перемен. 
ного напряжения сетки первой) при напряжении анода (а == 60 в, напряженни 


сеток второй и четвергой Исос4 = 45 в н сопротивления в цепи сетки первой 
Вс! = 51 #ом. 


1-— характернстика тока анода; 2— характеристика тока сетки первой; 3 — харак- 
теристика тока сеток второй н четвертой; 4— характеристика крутизны преоб- 
разования. 


Триод-гексод 1И2П 


Лампа 1И2П предназначеча для преобразования частоты в диа- 
пазоне до 30 Мгц и используется в современных супергетеродин- 
иых батарейных приемниках (напрнмер, «Родииа-59»). 

Этот миниатюрный (пальчиковый) комбинированный электро- 
вакуумный прибор с катодом прямого иакала н регулируемой кру- 
тизной преобразования состоит нз двух независимых частей — трио- 
да и гексода с удлинеиной характернстикой, помещеиных в бес- 
цокольный цилиидрический стеклянный баллон с девятью штырь- 
ками. Для устраиения взаимиого влияния триодная и гексодная 
части разделены виутри лампы электростатическим экраиом, соедн- 
ненным со средней точкой катода. 

Катод (нить накала) выведен к третьему, седьмому и пятому 
штырькам лампы (рис. 15). При использовании лампы третий и 
седьмой штырьки присоединяются к положительному, а пятый 
штырек к отрицательному полюсу батареи накала. 

Триод лампы с крутизиой характеристики | ма/в и коэффи- 
циентом уснления 25 используется в гетеродинной части преобра- 
зовательного каскада (рис. 16). В динамическом режиме (сетка 
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Рис. 15. Габаритный чертеж н схема соединений электродов с внеш- 
нимн выводамя (штырькамн) лампы 1И2П 
На рисунке указаны номннальные значенил напряжений и 


токов для этой лампы, а также ее междуэлектродные емкости. 
В скобках даны предельно допустимые значения. 
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Рис. 16. Принципиальная схема частотопреобразовательного каскада 
с лампой 1И2П. 
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Рис. 18. Анодно-сеточные (сплошные) характеристики н_ характеристики 
крутизны (штриховые) триода лампы 1И2И. 
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Рие. 19, Анодные (сплошные) в сеточяо-аяодпая по сеткам второй н четвертой 
(штриховля) характеристнкя гексода лампы 1ИЗП при напряженни сеток вторсй 


и четвептой (оса = 45 в и напляжении сетки тлетьей (Из =7 в 
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Рис. 20. Подпись см. на стр. 19. 


триода соединена с сеткой третьей гексода, эффективное напряже- 
иие сеткн триода 8 в, сопротивление в ее цепи 47 ком) ток анода 
трнода составляет 1,05 ма, а ток его сетки равен 145 мка. 

Гексод лампы с крутизной характеристики 0,75 ма/в и эквива- 
лентным сопротивлением шумов |2 ком используется как смеси- 
тель преобразовательного каскада. В дичамическом режиме ток 
аиода гексода составляет 0,55 ма, ток экранирующих сеток (вто- 
рой и четвертой) 0,7 ма, крутизна преобразования 0,23 ма/в, виут- 
рениеЕ сопротнвление 1 Мом, эквивалентное сопротивленне шумов 

ком. 


Долговечность лампы 1И2П определена в 1000 ч, 
Характеристнки этой лампы приведены на рис. 17—20. 


Гептод-преобразователь 6бА2П 


Лампа 6А2П предназначена для работы в частотопреобразо- 
вательном каскаде < регулируемой крутизной преобразования и 
используется в сетевых супергетеродинных приемниках («Бела- 
русь-57», радиола «Эстоння»), рассчитанных на прием радиовеща- 
тельных станций в диапазонах длинных, средиих, коротких и уль- 
тракоротких волн. 


Это — миниатюрный (пальчиковый) электровакуумный прибор 
с катодом косвенного накала, пятью сетками (назначение их то 
же, что и у лампы 1АПТ) и анодом, заключенными в бесцокольный 
цилиндрический стеклянный баллои с семью штырьками (рис. 21). 

Гетеродинная часть преобразовательного каскада с этой лам- 
пой выполняется обычно по трехточечной схеме (рнс. 22). Кру- 
тизна гетеродина при напряжении анода 100 в не менее 4,5 ма(в, 


Внутреннее сопротивленне лампы 6А2П равно 0,8 Мом. Прин пе- 
ремеином напряженни сетки первой, соответствующем току 0,5 ма 
в цепи этой сетки, и сопротивленни в ее цепи 20 ком ток сеток 
второй и четвертой составляет 7 ма, а крутизна преобразования 
при эффективиом напряженнин сетки третьей 0,7 в достигает зиаче- 
ния не меньше чем 0,3 ма/в. 


Долговечность лампы бА2П определена в 500 ч; после этого 
крутизна ее гетеродина не должна быть менее 3,6 ма/в. 


Характеристики этой лампы приведены на рис. 23 и 24. 


Рис. 20. Динамические характеристнки лампы 1И?П (в зависимости от эф ректив- 
ного напряження гетеродина —Истезг) при напряжении анода трнода Изт = 


= 60 в, напряжеинн анода гексода Изг = 60 в, напряжении сеток второй и чет- 

вертой гексода Исосаг = 45 в н сопротивлении в цепи сетки триода, соединениой 
с сеткой третьей гексода, Астезг == 41 жом. 

1— характернстнка тока анода гексода; 2— характеристика тока сетки триода, 


соединенной с сеткой третьей гексода; 3— характеристика тока сеток второй 
и четвертой гексода; 4 — характернстика крутизны преобразования. 
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Рис. 21. Габаритный чертеж и схема соединений электродов 
с внешнимн выводамн (штырькамя) лампы 5431. 
На рисунке указаны номинальные значения напряженяй и 


токов для этой лампы, а также ее междуэлектролные емкоств. 


8 скобках даны предельно допустимые значения, 


Гнс. 22, Принцяпналь- 
ная схема частотопре- 
образовательного кас- 
еее --- када с лампой в А2П. 
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Рис.23. Анодные характеристики лампы 6А2П при напряжения сеток второй 
ни четвертой Исос4 = 10) в и напряжения сетки третьей, Исз = 0 в. 


Такяе же анодные характеристякя лампы бА2П я по сетке третьей при 
напряжении сетки первой Ис| =0 в. 
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Рис. 24. Характерпстнки гетеродина лампы вА2П (сеткя вторая и четвертая сое- 


а.с24 = 
= 100 6 и напряжении сеткя третьей Исз = 0 в. 


{—анодно-веточная характеристика; 2— харектеристика крутизяы гетеродниа 
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Гептод-преобразователь 6А10С 


Лампа 6А10С предназначена для работы в частотопреобра- 
зовательном каскаде и используется (наряду с гептодом 6А7) толь- 
ко в устаревших типах сетевых супергетеродинных прнемннков 
(«Москвич», АРЗ, радиола «Рекорд»). 

По основным параметрам и режиму работы эта устаревшая 
лампа близка современному гептоду 6АЗП, но снльно отлнчается 
от последнего размерами и внешннм оформлением. Электроды лам- 


Я ен х 
Я и, 
СЫ 
я 
{.=2208 хх Я | 
7 9508) в 
ок 5х 


Рис. 25. Габаритный чертеж и схема соединений электродов 

с внешиими выводамн (штырьками) лампы 6А10С. 

На рисуике указаны иоминальные зиачения иапряже- 
ннй н токов для этой лампы, а также ее междуэлектрод- 
ные емкостн. В скобках даиы предельно допустнмые зна- 

чения. 


Рис, 26, Принципиальная схема торе оРрамо 
вательного каскада с лампой 6А10С, 
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рие.27. Анодные характеристики лампы 6А10С при напряжении сеток второй"н 
четвертой Исосд = 100 8 и напряженин сетки третьей Исз =0 8, 
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Рис. 28. Акодные характеристики лампы 6А10С пря напряженяи сеток второй н 
четвертой Исос4 = 100 в и иапряжении сетки первой Ост=0 в, 
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Рис. 29, Характеристики гетеродина лампы 6.410С (сетки вторая и четвертая сое- 


динены с анодом) при напряжении анода и сеток второй и четвертой И 3.сс4 = 
== 100 в и напряжении сетки третьей Исз = 0 в. 


| -анодио-сеточная характеристика; 2— характеристика крутизны гетеродниа, 
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Рис. 30. Динамические характеристики лампы 6А10С (в зависимостн от отрица- 
тельного напряжения сетки первой) при напряжении анода И. = 25) в, напряже- 
нии сеток второй и четвертой Исос4 = 100 8, напряжении сетки третьей сз = 
=-3 в и переменном иапряженин сетки первой —И‹] =И в (эфф). 

7 характеристика тока катода; 2-—характеристика крутизны преобразования 
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лы 6А10С заключены в цилиндрический стскляиный баллои с ок- 
тальным цоколем (рис. 25}. 

Типовая схема преобразовательного каскада с этой лампой 
приведена иа рис. 26. 

динамическом режиме (гетеродиниая Часть лампы работает 

в трехточечиой схеме с сопротивлением в цепи сетки первой 20 ком 
при эффективном наприжении сетки третьей 0,7 в) ток аиода ра- 
вен 3,5 ма, ток сеток второй ин четвертой 9 ма, ток сетки первой 
0,51 жа, крутизна преобразования 0,45 ма/в. 

Долговечиость лампы 6А10С определена в 500 ч; после этого 
крутизна ее преобразования ие должна быть менее 0,23 ма/в. 

Характеристики этой лампы приведены иа рис. 27—30. 


Триод-гептод 6И1П 


Лампа 6И1П предназначена для фаботы в частотопреобразс- 
вательиом каскаде с регулируемой крутизной преобразования и 
используется в совремеиных сетевых супергетеродиниых прнемни- 
ках («Октава», «Фестиваль», «Сакта»). 

Этот мнинатюрный (пальчиковый) комбинированный электро- 
вакуумный прибор косиенного накала состоит из двух частей — 
трнода и гептода, заключенных в бесцокольный цилиидрический 
стеклянный баллои с девятью штырьками (рис. 31). Лампа имеет 
общий для триода и гептода катод. Для устранения взаимиого 
влияния триодная и гептодная части разделены внутри лампы 
электростатическим экраном, соедииенным с катодом. 

Типовая схема преобразовательиого каскада с лампой ВИП 
приведена на рис. 32. Триодная часть лампы используется в гете- 
родине, причем колебательный контур гетеродина обычно включает- 
ся в анодиую цепь триода. Подсоедииенное непосредственно к сет- 
ке триода сопротивление устраняет возможность самовозбуждения 
на сверхвысоких частотах. 

Крутизна характеристики триода (при нулевом чапряженин 
НА $=3,7 ма/в, а коэффициеит усиления р=23,5. У гептода 
$=2,5 ма/в. В динамическом режиме (сетка триода соединена 
с сеткой третьей гептода, не иапряжение сетки трнода 
8,5 в, сопротивление в ее цепи 47 ком} ток сетки триода /‹==200 мка, 
внутреннее сопротивление гептода К:=1 Мом, крутизиа преобра- 
зования $пр=0,77 ма/в, эквивалентиое сопротивление шумов 
Вш=70 ком. 

При сииженин анодного напряжения до 100 в (при сопротивле- 
нии в цепи сеток второй и четвертой 12 ком и сопротивлении в це- 
пи аиода триода 15 ком) ток аиода триода уменьшается до 2,5 ма, 
постояиная составляющая тока сетки триода до 120 мка, ток анода 
гептода до 1,5 ма, ток сеток второй и четвертой до 3.3 ма, кру- 
тизиа преобразования гептода до 0,56 ма/в, эквивалентное сопро- 
тивлеине шумов до 62 ком. 

Долговечность лампы 6ИШ определена в 750 4; после этого 
крутизна характеристики ее триода ие должиа быть менее 1,4 ма/в 
(при отрицательиом напряжении сетки триода 2 в), а крутизна 
преобразоваиия гелтода (в динамическом режиме} меиее 0,45 ма/в. 

Характеристики этой лампы приведены на рис. 33—35. 
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Наряду с основным назначением (преобразование частоты} 
лампа 6бИП1 может прнменяться н для многнх другнх целей. Трнод- 
ную часть лампы, напрнмер, можно использовать для предварн- 
тельного усиления напряження низкой частоты, а гептодную ее 
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Рис. 31. Габаритный чертеж и схема соединений электродов с внешиими 
выводами (штырьками) лампы 6И1П. 
На рисуике указаны номниальные значения напряжений и токов ддя этой 
лампы, а также ее междуэлектродные емкости. В скобках даны предельно дону- 
стимые значення, 


26 


045 


ее --- 3 


АРУ 


Рис. 32. Принципиальная схема частотопреобразовательного 
каскада с лампой 6И1П. 
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Рис, 33. Аподные характеристики триода лампы 6И1П. 
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Рис. 34. Анодио-сеточная характеристика (сплошная) и характеристика крутизны 
(штриховая) триода лампы 6И1П прин напряженни анода триода Оат = 190 в. 
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Рис, 35. Динамические характеристики лампы 6И1П (в зависимости от эффектив. 

ного напряжения гетеродина —Остезг) при напряжении анола гептода Озг = 

= 250 8, напряжении анода триода Оат = 100 в, напряжении сетки первой геп- 

тода Ис:г =—2 8 и сопротивлении в цепи сетки триода, соединенной с сеткой 
третьей гептода, Астезг = 47 ом. 


1—анодно-сеточная характернстика; 2—сеточиая характеристика; 3— сеточиая 
характеристнка по сеткам второй и четвертой; 4—характеристика крутизны 
преобразования. 
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часть для усилення напряжения высокой или промежуточной ча: 
стоты. 

В предварительном каскаде усиления напряжения низкой ча- 
стоты при анодном напряженин 250 в, сопротивленин анодной на- 
грузки 0,1 Мом, отрицательном напряжении сетки 2,5 в (анодный 
ток в Таком режиме равен 0,95 ма) триод лампы дает усиление 
порядка 14 при эффективном иапряжении на выходе до 10 вн 
коэффициенте нелинейных искаженнй 2%. 

В каскаде высокой или промежуточной частоты (сетка третья 
гептода соединена с катодом) при акодном напряженнии 250 в, 
сопротивлении в цепн сеток второй и четвертой 39 ком, сопротивле- 
нии в цепи катода 200 ом ток анода гептода /. =6,5 ма, ток сеток 
второй н четвертой [с2е4=3,8 ма, .‹ крутизна характеристики 
$=2,4 ма[в, внутреннее сопротивление Ю;=0,7 Мом, входное сопро- 
тнвление (на частоте 100 Мгц) Кзх=1,6 ком, эквнвалентное сопро- 
лнвление шумов Юш=8,5 ком. 


Триод-пентод 6Ф1П 


Лампа 6Ф!П предназначена для работы с частотопреобразо- 
вательных каскадах, усилителях напряжения высокой частоты, нм- 
пульсных схемах цепей разверткн. Она шнроко используется в пе- 
реключателях телевизионных каналов и других узлах совремеиных 
телевизионных прнемннков. 


Этот миниатюрный (пальчиковый) комбинированный электро- 
вакуумный прнбор косвенного накала состоит из двух независимых 
частей — триода н высокочастотного пентода с короткой характе- 
ристикой, заключенных в бесцокольный цилиндрический стеклян- 
ный баллон с девятью штырьками (рис. 36). Лампа имеет два 
раздельных катода, подогреватели которых соединеиы параллель- 
но. Для устранення взанмного влияння триодная и пентодная ча- 
сти разделены внутри лампы электростатнческим экраном. 

Типовая схема частотопреобразовательного каскада с лампой 
6Ф1П показана на рнс. 37. Лампа в этом каскаде работает как 
односеточный преобразователь, причем триодиая Часть ее исполь- 
зуется в гетероднне, а пентодная часть в смеснтеле. Крутизна 
преобразования этой лампы около 2 ма/в. 

Крутнзна характеристики пеитода $=6,2 ма/в, внутреннее со- 
противление К:=0,4 Мом, при частоте 50 Мгц входное сопротнвле- 
ние Авх=10 ком, а при частоте 100 Мгц оно уменышается до 2 ком, 
эквивалентное сопротнвленне шумов Аш=1,5 хом. У триода 
$=5 ма/в, а Ю:=4 ком. 

Долговечность лампы 6Ф1П определена в 750 ч; после этого 
крутизна характеристикн ее триода не должна быть менее 2,8 ма[в, 
а крутизна характеристики пентода менее 3,2 мав. 

Характернстики этой лампы приведены на рнс. 38—40. 

Для защиты лампы от вредных связей с другими элементами 
схемы примеияют внешний экран (металлический кожух). Экрани- 
ованне лампы, кроме того, снижает проходную емкость (на 0,007— 
[08 пф), а также емкости между электродами пентода и триода, 
что повышает незавнсимость работы этих частей лампы, 
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Рив 37. Принципиальная схема о рербрезовательь 
ного каскада с лампой 6Ф1П. 
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Рис. 36. Габаритный чертеж и схема соединений электродов с внешними 
выводами (штырьками) лампы 6Ф1!П. 


На рисунке указаны номинальные значения напряжений и токов для этой 
лампы, в также ее междуэлектродные емкости. В скобках даны предедьно 


допустимые значения. 


ти м и т т в 8 
Рис. 38. Анодиые характеристики триода лампы 6Ф1П. 
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Рис. 39. Анодные (сплощиые) и сеточно-анодные (штриховые) характеристики 
пентода лампы 6ФИП при напряженяя сеткн второй пентода Исод == 1 
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Рис, 40. Динамические характернстикя лампы ФИ (в зависимостн от эъфектив- 
ного напряжения сетки первой пентода) прн напряжениях анода и сеткн второй 
пентеда Из = Осоп == 170 в, сопротивлении в Цепи катода пентода Акц = 
= 220 ом и сопротивлении в цепя сетки первой пентода Вс1т1 = 100 ком. 
1— характеристика тока анода пентода; 2— характеристика тока сетки второй 
пентода; 9— характеристика тока сетки первой пентода; 4— характернстнка кру“ 
тиязны преобразовання. 


